Measurement of XUV-absorption spectra of ZnS radiatively heated foils by Kontogiannopoulmos, Nikolaos et al.
 
	

	
	


	
	


	







 !"#!$%
!
!&



	


	
	
		


 !	

"#	!$%	 &'(
"
)
*+,
"	
		-
.!	

+
/0/ &0"&
 &1!#
**
23114'		
		-
.!	

5

/	6	
	
7		8
 	79!
 /
:
	

+
+,;


;

-1"!<

3=
>	<
2!$7
2	6#



		
/&1	1	1.!	
?"
+
*,

?#@	1	1$A	
.!	




		


'!( )!
 * +
 *
( ,-. ( '
' 
 /01!	  )
'!(
*

(

!'(2'
3

)!
'4!()2
!(

*!'!
!!(
(	(!


#2
*'
'*
!(


2(!(2'
5
)((
('

*
)!
!
4(
2'
(*5()!
*
!!(!(


'!! 
  !	 $$ 6 78 1 '!
 *  - )!
 ! 4


)(!*
	!
!
(
*
(!*
-79
-:9($979(
(
*!(

!
'
5!
'
! 4!  '!(  
 !*!'( )2 !
	  !(


2(!(2'

'
*-
*2
		!'
*(4'!!	!(

!(*!

#$$8;'$$<$=8>
B	#C? /01 #)!
 !2@ >! !(( '@ /!2 ( '@
>A'@''
5!

 
 		

 !	2 5	 
 ! 
!
! 
 ('
( )2 !(

 !*! 4
 

(!'
()2)!
*'(
'-'	2!!2'
*!
*!'BC
'*!'!	)!
!!*'(
'
-' 
 /!2(/01!	 ' &
!'*  !(
(
*5!!(2*)!
**


*	!
!*!
(
!'*

!
 *
' *
 4!  (
( !	2 
 ('
( )2  !(


!!
*'

(
!'(2!BC

D  ! 5!
'  )!
 **

 * +
 *
( ,-. ( '
'
' 
  !'(2'
 3

)!
' ,>A. (

 4! !!
+( )2
'!' * 
! )!
 ! - ( # *
 4! ( )2  !(


'
()2	(!

2-)!
!4!2+()2'!
	
 5!
''!'4
  !
 !(

 *  < '
 2

(B"$C)(!*
	!
!5
'
B7C

%!'*)!
!*''
5!!
'2(
'!2
 !
( )'!& *! !2 (( !
'( B=C '( ! *
!
!
!
2
!2
4!''
5!('
!)
!
 '(-4  )  *! E   ( +
 E  " !


4!
!

3'')!

'!!	
((!

2  # (2 4 !*!'( ) 
 )!
 !  ) !
2
'!(B:C(4-'
)!
!)!2!(
(
)2(
('
2
(F0>>#BG8C
!
(
((
'*
*!!
	*
'!!
((!
*
5!
'(


 
  !"	
	

	

A5!
'
5!
'4!*!'(>0>D888!*

24!4*!32()(
,DE8$H'.$88(!
(	 !)'4!(# '
* 
5!
'
	


	*
!)'!*!(I'
)'J(
!
	(
2D4*(4
3E:88''(4
!('
,.)
$88H'(
'!F%*!*
2
!	2*'
)'8$H'4	4K8;	

	!	

2
*58"L'

#''(
'!!
	(
24(*!!(


	*)!

*
'
)'(8'
&	(*
(!*
2
,M=88H'.!(

'
(*!')&
(*
*
4)!)()24*
 
2 !(
	  ' 2!  
 
!
! 4
  '
( !(

  4
*
(

2#)!
*
(* 4(
	
,M$8
H'.4()2!(

'
(*!'
2()2(
!2
!!(
(#*


4*

&4!(?":G'!G=:'*!-(="'!":'*!#
4
!!(8("8H	L'!'!
2)!
*
*)
24!()
(4
$'
&!)'!!!(
	:H	L'
! '  '!( *
	!
 4 (  !(  (
2 ( '!!
	!(
 	  ' 5
 5
 (   
'!  '	
2 * 
!)('BC

 "
(!)'(
!
	!	2*8;8$H'4	!*!(
 I)&
	 )'J !> )' 4 *(   8H' 
& 	( *
  !( 
/01)!
!!)&
	(!)!(

2(*
)&
	
!(
		(*
4((
*''*!'
2!
	*
)!
*
>)'4(2()2:884
!'
)'

(2 !   )!
 !)
	 !  	  '

'
+  '!!
	!(
*!	'
!(()2
2(!(2'
5
)!2	
!')!
	
*
		*!'>!'!(*
(
)2
2(
	
,
	.!!'!4

(2 !)
	!
4!(

'

*
2
')
	!(!*)&	!(

 ! *  4! '
!( 
	 4 /!2 
 '!  )&
	
!4!
'!(
	/01!	!(4
/!2!&'!
 !	! 4 '( *  888 
L'' 	( !'

 	!
	 4
  

!
 '
!!! 4
 !! !(
 $88 ''  '
!!! 4 ( 4
  	!+
	


(	*7" !N !	
/!24
4	)48O
P  !	!(
!
 !&'!!!(( 88O
!	!!(!!	8688O4
!
*"O
'
!
!
(()2!&'!4$8

&
	!!'!!
+


	! 4 !4 
'!(!'*8H	L'#)!
 *
4&
!*!'
(*
!!!(*'

*
2!'
()2
*
 4
  ( *! !!(   !'
( )&
	! '

 
 $
)&
	!4!)
(*!'!&
'	4
'!!	!!(
	

	!
*$88
!(!'

'
+
'!(!


#  !* )&
	 (* )&
	 )!)()2  *
4!'!( 

(
**!5!
' 
4!2 !'
+ )!
!  !*
 )&
	 ( 
   ( ( *!'  ! !	2  	( '

 

!!
+( )2  *
!2 * !'4
 (
! '

 
 5 *!  )!(
!!
!	
!($8O,<6)(!

.!'
+
4!*!'(
&
	 
  
!((* ! 

2
  *
* 
>!!	2!!	*!2
4
'
($$$O<)(
!!)4$$O(!	
!((>!!	2(>
'

44)$O


%(*2
*!
-(#!4!2+()2'!
*5!
'!4
!
*(<B"$=C(F0>>#BGC!
2(!*
 !(

2(!(2'
(%0>D BC(
('
2
(F0>>#
!
(  !'

* 
(

( 
	F0>># !	2 ( 

!!	*!
	

(()()2A>#4


)(   !


 !'!
 
'( B8C ' !'

 

( 
	  +' (
!
)
 *  
 
 *!  (


!
(()2%0>D

<  ! (  !
 * < ( ! 
 )(   

 !2 *! 
(!

 *  !!

 !!2 
 >A ' B"=C <   
 7
)!
(!'

!*'!24)!

(!'

!'*'
5!

'(B"7C
(*!'

'
5!
!!()2'
	'!(
2
B=CD!4!&'!'
'(*'
5!
(*
2*
(
**
'(
2*'!!(
	*!!(
2

* '
5!(* !)'!!!!()2(!(*!*
	!

 !! * 4
 ! ( *
2 
  ! '
 !
!!(
	**
'(
2* 'B"$C)!
!!
(!2*!!*
	!
()!
!'
'
!  !*
	!
 4
	( )2 
! !
 !))


 B"$=C ! 
!*
	!
 < (   (
( 
 )  
(  


!)*! !'BC(*!*
	!
B"=C!
	
!()!

!! ,0# ! <#. !  ! !

 )4 4 *
	!
 

4
0#!<#4
((!*	!
2!!!!2
* !!(
	 (
( 
   ! !	( !  *
	!

)	
	   !*
	!
 B"$7C  !)
 !5
 !!
  )

((*!!!

B$C

(!'

*2(!(2'
!'!()2<(F0>>#

4
'
4
(%0>D)!(

*5(!

	)!

*
 (  
( !(

 '!! !  &4 D  *
! 
'
  !

!!(
( !
 *
 5
(  !(

 *5 '
(   !!* 
 *
 

(   !
 '( !( )2 & B"C 
 (  (!'
 
!	2)

24
!
(!(

*5)!
*
#
(
'

!*!'(2(!(2'
)
!*)!

 =
*
#'
'!!(!&
(
2*'((
*
!(

*5
	)!
*


# $		

	
	%
	
"

	


	

	

#)!
!
2
4!*!'(*!8H	L'!'# *
4! '
 !)'
*54"58"L' 8$H'5!
')!
!'!	(!
!)
	(!

	


	4!('
!

!(6
!

*#$9#=97:=7(::O!
2#$96!

!
)!(8$(8OD)B$C		!

G7O'2
!
	

#796!

)F0>>#!

!	!4&*!

((

!
(4()*
 

+
(
!
)
)!(!
  
 !
 4!& B:C 		  ! * 	!(
  ' 
&2 
 
'!!
(#


*!(

*5
	'
'*

&'((
2
	(*5#*

)(
'(
*
(2'
*
'
!
*!
	*!'(
'
N

4

4*!!*!(!

*!	2)

(
2B"7
:C

/!2*5'
(!!*!
*
4(
*
!
'

4
%0>D#8' 
&	( *
4(
( ,*!.)2Q
 !
*$88(!
("58"L'*58$H'4	
!(

*5
4 (  
  &'(4!  !'

 *! ,)(.* 
 :

2 4 4 *( 3  8 &
	 
   
4 *! )4 
)!
 *
  !
 *
 (  
24  *5 '
()2  
24

	)!
*
4
'()R**5'
()2!

*
4
"R*   *5 '
()2  !
 *
 (
!2  )!

*
 
 4
 *5'
()2 
24
 
'!)  ! !!( 

*BGC
	*5!!
+()2'*4*5!!(
7R*   *5'
()2  !
 *
3
 '!!*  


(*5)!
*
!!(!(

'!!*781
!''
()2!
*
(
*!'&
(
!
)

3
 '!! 
  
(  *!   *5 2 (  *! 
 !
(
!
)
B8C

F2(!(2'

'
*'
'*
5


'4
%0>D2(!(2'
5
*#*
/!2'

*!'
 !! *  	( *
 ( )4 (   
	 ! 
 
4
N
*
()!
)
*!
*
*5
('
*!
	*
)!
 *
 !!'! 
 !'
    *!  ! (
!
)
 * 

	 !(

  	
  '! ! 
'
   
	  &
 !
B8C
(7R*/!2*5'
( )&
(*8'
&	(
*
)
()2%0>D*!$88(!
Q
4
"58"L' *5
8$H'4	4(  
!!(
8H	L'# *
 (
(4
:
H	L' !) '! D 
	 " !  ! '!! ( '! (
2  
*
*>	!	
'!
'!!(
	!

	*'5
'',
.'5
'',".(*
	*'5
'',=.*!)
	!*

!'!'
	!

!*$88(!'
*4'!
 G

 ( 
 (
!
)
 *  2(!(2'
  )! 
 
	 ",.  
'!!
	!(
*#!


2!	,681(86:1
".(' 
',:61=.D
	",).4 
'!(
2
!

!67'	L'$6"'	L'"(6
'	L'=!
2

"
*'
')!
!6'!
4
'!()!

2(!(2'
!'!*#*
	
)2%0>D4!(

# )!
 !4
  (
( (F0>># 
 !

 * #
!'!!4!!()2(

(
	
'!*

')!*
'!!
	(
!*1
4
F0>>#4(
 '!(
2(** 
	
*
2  !!* )!
*#
'*'	L'4(*
!!5
'
!)*

!(2
4!
	*!'

(
')!

!!
)
4!&

!
()*)!
*!'!

!

 * 
! ! '!!4 (
!
+( 
	 " 1 4
 
!'!
(
24 *
5(  '*'	L'   !'

 *!  
'
!*
4()2!(?




B

	

 ., 
4!B,EF.

2*
	
)2F0>>#*!'(
2E
(    '!!F@G 
    !' ( !( 
(
)#(!)'!!

*!
!!
	
'
	!

* '!( )!
4 !5
'()2 
	  !	*  ! 
'
!*

	*!'
 8





.,

K

 
4!
'!*
!
(!(E"(=!
2

!	(!'


4

	$	!4
'!(!'


!
 !'

 !!( 4
 	( !2  '!( !!
!!(
	#$9(#79!


(
*
(

	$F4!)4=$O
!
)!

2'
24!'!(

!
!2
)
*!!!!(7:O!!(
	!

*#=9(*!'88
8O4!#"9
!
))!
(
!
'2)!
)(
 (

 *  
 
 *!'  +' 

   )
!!(

'
!4!&BG8C


2
*#!		3
'!!*781	
)2
&'()(3
'*!(

*5
	#)!
*

&
	
 !	2!

* '
)'!(
	&'(
3
'!!*
	*5!5()
!	*$$6781
*!(
**!5!
'

& 
	
	


 - !'

 ! 4! 2+( 4
 < 
! < !'
( 

(
*

 *  '
 !

 *  !
 +
 ( *! )!( 
 

(<4(!!*%0>D!'


!*-'&
	


(
!
)
(

'


 
D
	7
!('!(!'

!'*8H	L'-*
'

)'*5!
*
48"L'8$H'D!!	)4$$
68O4)!(!
 )!
 !! !!(
	   !

*)
+
(*!
D!
!6"3!

*-79(-=9!('


!	868O6"3!

*-:9!4!!)4:"6G8O
( G8 6 8O# 4!4	  6  !

 *  
$9  79  )

(
*
(!!4!!)!()4=86=$O

!  5!
' (

*
	 7 !(
	  &'(  !(

 *5

	-*
!!(3
&
!(

*$$14
	
' !(!  *! #  2(!(2'
 
'
 * - 4 !*!'( 
	
(
!2  !(

 '
(   )& 
( *  	( *
 !!  
	  &

(!
!


!'!!
'
*-
	


	=P!
	!)
	
 '!!!

* ,-!(L-
!*. 
)$1
!'!!('!(
2*
*>	!	
'!

' !!(
	   !

	 *'5
'' , .  '5
'' ," . ( 
*
	*'5
'',=.*!)
	!	


	:#!(
	
	!
:,.'!!
	!(
!


2=681('
'
"671"(6"1= 
%0>D!(
  
'!!	!(
!'
2(   
'
!! 

	:,). '!
(
2!
!

*"6$'	L'*6"'	L'"(*
$6'	L'=!
2

 
 ! ( )2 %0>D  ) !( 4
 <  (!'
 
!'

  4 ( *! #  #  *
! !5
'
  
 4!
!*!'(
	'!(
2*$'	L'*!-(*'	L'*!!)
!
2

 !
 ! ! '!(   '!( !'

 
 
	 G 4! 	(
	!')4  4 
 *( 
  !	:"68O!!(
	  6"3
!

*-796-:9F4!!
(
**!
!	=76:"OD!
!
'!(!'

)!
*!!(:8O(!

!
 !'

 D(
*

 * !!

 !!2 4
 < 4  

*!(!!(-:96$3!

!(

!2'
*424&!!4!!
!	:"6G8O4
!!(6
"3 !

 * -:9 !  )!
 *  *! 
 $9  79  !

!'

 
 
 	!' 4
  !!4 )!
 *! *   6  !


)4=86=$O@4!!	(


)!(
)!
*!*
6!


!	$:6=8O
    - '! (
2 ( *!  
 
  *
! !5
'


4
<4(+
!'

!'


(
2

 (( **  )!
 ( ( 5
  )!( (

 * 
)*!'

!!('!
!
	2'!(
2**
 *  !'

! 
!
!! -:96$3 !



(*!!2
(

*!*!!(78O
!))2(4!
5!
' !2  4 4	 !! 2
 
	 F0>># 
 (( 
!
*2


*!!'

BC

 
' (


 
' !( /01 )!
 ! * - ( # *
 ( )2  !'
!(

 *  	( 
2  )'!(#2
 * # )!
 !4

F0>>#!
	  2(!(2'
  *%0>D 4(   &

3
'!!*!(

*5
	)!
*
4
!	*$$
6781(

'*
2
	(

-*
2(!(2'

5
 4 
'( 4
 %0>D  ! 4! ( )2 <   
!'

!*-'!
4(('
*6"3!

*
-79(-=9
#!*!!!(
	6"3(6$3!


* -:9 4! 
(
*
(  (

 *  !
 !'

 
  !	
!!(
	 -:9  6 $3 !

 		  !!
 )4 '! (
2
(!!*!


!
	
4
(*!!5!
!
*!6 !

*$979 
)
(
*
()!((


)45!
'(!2
!	!!(
	6!

4
)
*!!2+(4
(
((F0>>#


)*%	

 ! &4(	  
) ! *  >0>D ! !
 ** 

!
!%!)>Q >%!
 (#%
# 
 &  
%5& D
'')!A
('(Q!	&
!
 *!*(


(
2!!44
!	* !'!	&
%

!
!(
&4(	!
!*!'A0#<%


 "
+

BCP%
!#'!F!'('2!
G=:
BC

>!S!
' ,
,88.G(!*!!

BC#+
;%2!!12
*D!

6''D!

F2(!(2'
FP%!<5*!(
)

88"
B"C&
#Q!
'(
!!2A''
,GG=."::G
B$C&
#Q!
'(
!!;T(
!*!
-',888.G
B7C#!';<!	FQ(
P!#-
	!2#&,
,G:G.
:
B=C;
&
;T(
!*!.
,88.$$
B:CQ
!A
('#D	
#!'2A'#
,GG7.
BGC#!'%
;<!	;T(
!*!/
,88.7G
B8C%
;>4)!&;<!	;<#'-/
,G==.":
BC


&


A
(' ! ;
Q
!Q
!%
!
!;T(
!*!.
,88."=
BC'
'+;%2!!1'2''&0
,G::."=$
BC;#!%
#(#%2 #,G::.
B"C%&2'#
,GG7."":
B$C D #'
 ! P) ?LL2

	L2*PL#PL
(5'
,887.
B7C&
	2
( .
,G:$.
B=C
	&&)QP&
!
2##.
,G::.$==G
B:CQP&
!
2
(&
,GG.GG
BGCQ
!F%!(N
%N!(<F!;Q
!


 !A
(';T(
!*!-0
,88.=
 $
B8CQ
!U((!*!!(

*(V
W(V'!WW!!2'
/
U2
3888
BC

%N!( Q
!0)! ;Q
!
#!#
!;&

!!#++
!&
+
;  
+  P!
 0 #(
  !  A
(' 2  A -'
 ,88.
87"


































































 7
1%
(	



1%

2
A5!
'*!)!
'!'*-*
()2/
!2!(

'

*	(
2


1%
 
2


'!(#/01)!

'	!!((!&'!

1%
 #
 2
%!( !'

 ! *  8 H	L' '
' *
 '( 4
 :
H	L' !) *
  ) 
( D(
*

 *  ' 

 
 ( '

!


	


1%
 &
 2 %
 
'
 ! *  8 H	L' '
' *
 '( 4
 : H	L'
!)*
)
(,.A!'!!(,).(
2*
*	!	

'   !

	*'5
'' ,.  '5
'' ,". (  *
	*
'5
'',=.*!)
	


1%
'
2'!
*5!
'!'

,
((
.4
!	(
!'

 (4
F0>># ( ,
& * 
.  (
2 (  !
'!! ! ( 4
 %0>D  
' 
 	!(
 ! 
((

	 !2  !'

 	
 )2  
 	!(
 (
!
)
  !

'(&
	
!!	

1%
 -
 2%!( !'

 ! *  8H	L' - *
 '(4
 :H	L'
!)*
)
(D(
*

*'


(*!!(
	
'
!

!!

 =
1%
/
2
%0>D
'
!*'!!
'
*8H	L'-*

'( 4
 : H	L' !) *
  ) 
(  ! 
!* !
	  '

5
P(
?!
	!)L-
!*
?D!*!
*-P(
?*!)L-
!*

1%
 .
 2
 >	!	
 !!
 * ' 2(!(2'
 !'! ,. A!
'!!(,).(
2!

	*'5
'',:.'5
'',".
(*
	*'5
'',=.*!)
	

1%
0
2'!
*5!
'!'

,
((
.4
!	(
!'

 ( 4
  < ( ,
& * 
.  (
2 (  !
'!! ! ( 4
 %0>D  
' 
 	!(
 ! 
((

	 !2  !'

 	
 )2  
 	!(
 (
!
)
  !

'(&
	
!!	
 :
































	

	!
 G













































	

	!
 8



 

























































	

	!

 



34













34










	

	!"



 
































































	

	!$

 

































































	

	!7

 "
































































	

	!=

 $





34








34













	

	!:

 7
































































	

	!G

